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КОНСПЕКТ ПО 
по химия и опазване на околната среда
 за XI клас – Профилирана подготовка
Модул 1 - Теоретични основи на химията

Валиден от учебната 2026/2027 г.
Изпитът е писмен с продължителност 3 астрономически часа. Темата съдържа един теоретичен въпрос, 5 задачи с отворен отговор и 10 тестови задачи с избираем отговор (1 от 4).
	Тема
	Очаквани резултати

Ученикът трябва да:


	Основни понятия

	1. Атомно ядро. Строеж на електронната обвивка. Електронни конфигурации.
	· описва състава на атомното ядро;

· описва електрона като микрообект, на който са присъщи свойства и на частица, и на вълна;
· посочва възможните стойности на квантовите числа (n, l, m и s) и ги използва като параметри, описващи състоянието на електрона в атома;
· изразява с електронни формули и с квантови клетки електронната конфигурация на атоми в основно и във възбудено състояние и на йони;
	( квантови числа – n, l, m, s
 ( атомна орбитала (АО)
 ( електронен подслой 
 ( електронна конфигурация


	2. Строеж на атомите и периодичната таблица
	· обяснява структурата на периодичната таблица;

·  разграничава в Периодичната таблица или по дадена електронна конфигурация s-, p-, d- и f-елементи, метали, неметали и благородни газове.
· дефинира понятията атомен радиус, йонизационна енергия, електронно сродство, електроотрицателност;
	( йонизационна енергия 
( електронно сродство 
( електроотрицателност 
( атомен радиус

	3. Химична връзка
	· обяснява причините за образуване на химична връзка;
· разграничава основни типове химични връзки(йонна, ковалентна полярна и неполярна, координативна, σ- и π- връзки, локализирана и делокализирана, метална и водородна връзка; 
· прилага представите за хибридизация на АО за описване на ковалентни връзки;
	( σ- и π- връзки 
( делокализирана връзка
координативна връзка 
( водородна връзка 
( хибридизация 
( хибридни орбитали 
( полярност 
( поляризуемост 
( енергия (здравина) на връзката 
( комплексообразувател ( лиганд 
( координационно число

	4.Химична термодинамика

	· kласифицира системи от вещества по различни признаци: състояние, хомогенност, брой компоненти;
· дефинира топлинния ефект на химичните реакции и фазовите преходи чрез промяната на вътрешната енергия и/или енталпията на системата;

· дефинира величините топлина (енталпия) на образуване и топлина (енталпия) на изгаряне;

· изчислява топлинния ефект на химични реакции, фазови преходи и алотропни превръщания, като прилага закона на Хес;

· изразява химичното равновесие чрез закона за действие на масите;

· предвижда промените в равновесните системи при промяна на условията. Обяснява влиянието на различни фактори (температура, концентрация, налягане) върху равновесния състав на химичната система.
	( термохимия 
( вътрешна енергия 
( енталпия 
( енталпия на образуване 
( енталпия на изгаряне 
( ентропия 
( свободна енергия 
( равновесна константа

	5. Химична кинетика

	· дефинира понятието скорост на химична реакция;
· записва кинетично уравнение на даден химичен процес;

· дефинира механизъм на химична реакция и скоростоопределящ етап;
· тълкува зависимостта на скоростта на химичните реакции от температурата чрез уравнението на Арениус;
· представя графично промяната на концентрацията на реагентите с времето, разчита енергетични диаграми на химични процеси;

· описва ролята на катализаторите за протичане на биохимични процеси и за опазване на околната среда;

· прилага закономерности, свързани с химичната кинетика и равновесието, за подбор на оптимални условия за получаване на продукти в промишлеността.
	( химична кинетика 
( кинетично уравнение
   скоростна константа 
( порядък 
( молекулност 
( активираща енергия 
( хомогенна катализа 
( хетерогенна катализа 
( биокатализа (ензимна катализа)

	6. Разтвори. Свойства на разтворите

	· дава примери за различните дисперсни системи;
· обяснява механизма на разтваряне на веществата;

· определя топлинния ефект на разтваряне на различни вешества;
· описва влиянието на различни фактори (температура, налягане) върху разтворимостта на веществата;

· решава задачи за пресмятане на масова част, масова, молна и молална концентрация на вещества в разтвори;

· обяснява общи свойства на разредените разтвори, свързани с парно налягане, температура на кипене и замръзване, осмотично налягане; 

· прилага законите на Раул, Бекман и Вант Хоф при решаване на задачи;

· описва строежа и значението на колоидните разтвори за жизнените процеси;
	( дисперсна система 
( дисперсна фаза 
( дисперсна среда 
( адсорбция 
( молална концентрация ( колоиди 
( лиофилни и лиофобни колоиди 
( коагулация 
( пептизация 
( Тиндалов ефект



	7. Разтвори на електролити. Химични реакции в разтвори на електролити
	· определя веществата като електролити и неелектролити;

· обяснява със схема същността на електролитната дисоциация;

· дава примери за електролити;

· изразява чрез йонно уравнение дисоциацията;
· характеризира електролитите чрез величините степен на електролитна дисоциация, дисоциационна константа, произведение на разтворимост;

· разграничава киселини (моно- и полипротонни), основи и соли (нормални, хидрогенсоли, основни, двойни и комплексни соли) по вида на йоните в разтвора;

· определя киселини и основи според теорията на Брьонстед и Лоури и теорията на Люис;

· изразява йонното произведение на водата;

· дефинира величината рН;

· Изчислява pH на разтвори на силни киселини и основи;
· означава с йонни химични уравнения реакции с участие на електролити;

· описва същността и изразява с уравнения  процеса хидролиза на соли;

· записва и изравнява уравнения на окислително-редукционни процеси по метода на електронния баланс;

· описва процеса електролиза и дава примери за приложението му;

· обяснява процесите, които протичат в галваничния елемент и електролизната клетка;
	( електролитна дисоциация  
( степен на електролитна дисоциация 
( дисоциационна константа 
( произведение на разтворимост 
( монопротонни и полипротонни киселини ( нормални соли 
( основни соли 
( двойни соли 
( закон на Оствалд за разреждането 
( протолизна константа ( константа на киселинност 
( константа на основност
 ( йонно произведение на водата  
( хидролизна константа  ( стандартен електроден потенциал
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